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Die f olgendan Ang»b»n sind d»n vom Anmeld«r •ir»g«r»;cht«rt Unterl*g»n 

Prufungsamrag gem. 5 44 PetG isi gestellt 

© Verdr8htungsteil und leiterrahmen mit dem Verdrahiungsieil 
® Es wird eln Vcrdr»hiungsieil mit einem erslcn Elckrro 

denabschrvn (4). der mix einer an einer Obetf ache einea 

Halbleiterelemems (8) ausgebildeten Elekuode elekuiscn 

verbunoen ist. einem iweilen Elekuodensbachnin f5). der 

mil einer an einer exiernen Schattung ausgebifdeien Elek- 

trodt elektriach vtrbundan ist, und tinam Vardrahtunga. 

•bschnin (2) geschetfen. da? den eraten Elekuodenab- 

schnin (4) mil dam rweiten Elaicrrodena bschnin (5) ver- 

bindet Der erste ElekuodeneDschnin (4). der 2weite Eiek- 

trodenabachnin (5) und der Verdrehtungsebechnin (2) 

aind aus einem planenformi^n leiienden Korpar (1) «us- 

gebtldet, wobei die Oicke des VerdrahtunpsabschniTU (2) 

n.tht groGer ais die Halfte der Oicke des ersien Elekuo- 

denabschruns (4) oder ties jweiien EleWrotienabschnins 

(5) euagofuha i«. Eine Feinvcrdrehiung kann didurch cr 

reichl we r den. indem der-Lefter ais VerdrahiungsieH 2i/r 

fof lctfl .* chen Verbindung der HalblehefeJemenielekiroden 

19) mil den AuGenelekuoden oer Helbleitervorrichtung 

nicht groOer a is die Halhe der erforderlichen Didce de* 

Laiterrahmenmaieriala eutgefuhn wird. 
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Die Ernnduni- hcirilYi cir, VcrdrahiungMcil *ur v C rvc.n» 
dung hci cincr .hlh.c.icrvnrnchiijng unrl emcn l^iicrr*.*. 
men mil elm: YcrrfnihiunpMcil. 

In Icizier Zcii isi im Zusar.imcnhan* mil dcr nohcrcn In- 
legraiion und tier hohcrcn Dichic von KaJblciicrvorricmun. 
gen die Anzahl dcr t*incabc-/AuspancanschIussc von Halr>- 
Icitcrc.cniemcn an«esiie£en und die Uniencilun»*breiic der 
Anschluxsc en^er pcuorden. 

Die OoGc ond die TiniencilungsbrcsK- von Halhleiicrclc. 
memclekiroden. die an den OaerfJachcn von cine nalblciicr- 
vorrichiun- bildcr.dcn Kalblciicrcicmentcn vorjiesehcn 
sine, unicrschcidcn sieh vor, dencn dcr Au&cnclckuodcn. 
die bcispiclyweiic aufder au&crcn Obcrflache der lix'blci- 
lervornchiun" vor$cschcr. smd. Dcshalb ist zur elckinNChen 
Verbindun*: der Halbleiiercictncnielckirodcr und dcr Au- 
BcnclcklroJcn dcr H&Iblciicrvorrichiung cin Vcrdrahiuncs- 
icil erfordcrlirh. 



- - r — * .-..-M...S.I iajw tine fc« 

druckie Lciierplane veruendei worden. Die Vcrdrahiun^ 
mil eincm Lxiienahmcn kann a!$ cine Einschichiverd-a.v 
lung TUT Vcrtindung ersier EJeki/odenabschniric. die rrii 
den auf den Oberflaehcn der HaJbleiicrelemcnie voryesche- 
ncn HaJbk-iicrciciiiL'niclckiroden tibc; Mcialld'ahiL- ojcr 
derjleichcn elckirisrh vcrbunden sind. mi: zwciien Elekuo- 
denabschnitien rtefiniert werden. bci dencn es juch urn de 
AuGenclcl;i/odcn dcr HjIbJcriervonrichiung handeli. Dei:i- 
Kcjfcnubcr tenn die VVrdrahtun" mil cincr Lciierplane a Is 
cine Mcru-schichivcrd-jhiunf zur cJckirischcn Verbinriunp 
der ersien Elekuodenabschnine. die mil den Halbleiicrcic* 
mcniekkirodcn uber MeiaUdrahic oder dersleichcn elek- 
iriwh vcrbunden sind. mil dot zwciicn BckwcJciiabachnji- 
ten. bci dencn cs jich urn die AuBcnclckc/oden dcr Ilalhlei. 
lervomehiunc handeh. unier Verwendung von auf dcr. 
Obcrflachcn von zumindesi *w C j Schichien cincr doppclsci. 
Ugen Plane oder eincr Mchnchichipbuc vorfesehenen Jei- 
lenden Vcrdrahiun-cn und auGerdem cincs Durchrancs. 
tochs defimcn werden. das die bci den unierschiedlichcn 



258 CK$/)9X$ offenbanc ar..Jc.-v hrrknnm.henc Lc:'crVa::c 
angcwcndei isi. Bci d.v D«»:cIJcr; rvzeichno d:c iSeku-*- 
Zahl S cin Halblciicrclcn.cn.. 9 tmu- jr. cl-t Ober.^«c:u- ce:i 
Kalhlciicrclcincnu au^ccniMcic ••JalhiciicrelcMicmrJc^rClc 
3 und 16 cine pcdruekie Mcirschichi-LciierpJitiic car. an ,i c . 
ren Obcrflache das IIalblcii:reici«icni 8 an^cbracn: i»: Die 
Bezurszjh. 1 13 bcrcichnr. cine ar. dcr Obcrnich? &- . v . 
druckier. Mchrschichi-Leiierplane 16 aus ? cb:/ocie iciickIc 
Vcrdmhiung. 17 cine in den inncrcn Scnichien dcr t cd-yV» . 
'0 icr Mchrjchichi-Lciterpiatie 16 2u>?cb:ldcie inunu- V c -- 
dr^hiun-. 3 8 cin Blindlorh /ur eK-kinschcn V C rb>ndwr>- a'- 
Icr Schichien cer f crirj:kier. Mr.vschu-h..Uiierp£a:i/ Ift 
J4 cinen ar. dcr ruclu an»;cr. Ooernaehe der o ta - JCk , cn 
.Mchrjchtcni-LeitcrpJaiic 16 ausrebJdcicn cxicrr.cr % An- 
schluG. 19 cin Band (TAB -Band b:u. TAlJ.Film; r.m c:nrn: 
Vcrdnhiungsmujier ?.ur elckinscncn Verhmdung oer Hair- 
Iciierclcrncntclcki/odc 9 mil dcr an der ObcrHachc der *c- 
dnjekurn Mchr*chichi-Lciicrp!auc 16 ausgcbildcicn iciun- 
den Vtrdrahiung 11 und IS cin V crf uOhan dar. Bci dcr mil 

HlO uon.nfr» n . n L'.lui.:. " _ 1 _ 



vcrbindd "'"icnocr.vcfa.hiunj.e.iclck.nsch O m„ den AuCewltkuoden der Kalbleiiervonichiuni e.nr 

_ . I ^ilrmUn* . j • . • .. . ... 



" oci ucr oz5 r:2in- 

leuerclernent 8 an dcr pedruckien Mehrjchichi-Leiierpia.ic 
16 angcbrachi isi und mi: dem VcrjuDharz 15 vergessen ist 
$md die Halblciicrclcmenieieku'cwe 9 und die an dcr Obcr- 
flachc dcr f luckier. Mchrschich;.Lciicrp!auc J6 auspcb.J- 
dcic Icitcndc Vcrdrdhmn^ II mnc:nandcr miiicb do TAB - 
Bands 19 eickvisch vcrbundcr.. AuGerdem isi die icuendc 
Vcrdrahmnc 11 iibcr das BJindloch IS und dcr iniemcr. V er . 
drahmnf 3 7 mi: dem an der rucku arijgcn Oncrnachc der ft- 
druckicn Mchnchichi-Lciicrplaiic 16 au.^cbildctcn AuGcn- 
anschiuG I A vcrbunden. Bci dc: in der japanischcr. OrTcrle- 
gungsschriri 258 ^S/IVSS of.enbar.en HaJbIcitcr%omrh- 
iun^ fcann c;r. Hal Die uerc lemcni inn menr Anschlusscr. als 
da> in dcr Japanischcn OrVcnlc^unessclirifi 79 652/) 9S2 of- 
icnbane KaJblciicrelcmcm 8 anccbrjchi werden. da bci c'ic- 
scr das ecdrjcktc Mchrschichi-Lciicrplanc 16 mil dc; inicr- 
nen Vcrdrahiunc 17 und den. Blindloch 18 so^ic das TAB- 
Band 19 anp eu-andi v ird. 

Wcnn als Vcrd-ahiunjsieil 2ur clekirischen Vcrbindunp 
dcr Eicklrodcn an den ObcrHarhen der Halbleiierclememc 



Uitcrplauc vcrwendci ui,d. wii^fcinc Kupfcrfoiic mi: cjnci 
Dickc von ?5 >;)n bis 75 »;m bci dcr. V cr drahiun £ siciicn v f r- 
wcndci, wodurch cmorlichi uird. cine V'crdr-hiuncsi.n.cr- 
ieilungsbre:ic von 50 pin bis !50um ac$2ubilden *Zu5a:z- 

lirK « \r\A A\m. a i_« j _ _ < • ... . 



verbindct. 

Fig. 22 r.cic; cine Schniuaruichi cincr HaJbJciierNorrich- 
lun^. bci ocr eine beispiclswcisc in dcr>panischcn Ohrnlr- 

BezupiablJeinH riW^«^*9 tE^ t e ' bCh J, " d d ' C ^Gcnclek^oden einer H.lblci.crvo.Tich.uof 
che d« H..blei,« re .en*„ B , u J bi Id!, Hal I bi'L?.? fr °, GeD Verd f ,h,un « labj, " d 4u, '^ nd dc ' A - 

elekirode. 1 0 eine tednjcl.e UiierDlane an de*« Ok, . 8 L ° Unich,USSCJ {c,n<: L6' w 6ll>un S ) ode: der- 

tt^^SSi,?^ ,U ^-^n S ieb,eine,„,b 1 ei l e_:, 

15e!n VercuCh^. B,; h.73u::: „.^ n :VV. uu uno ' on £- d " einen herfcbmmlichcn U.terahmcn anu cndcL. Bci 

flirtf r n-.pnei.ll..». I • l _ . j- ... .... 



t*-*« \t r * -M^wi.ucicn /\ui>cnanscniub un< 

15ein VercuGha/7. Beidcr mi. Harz vcrgossenen HaJbJciicr 
vomchiunf . bci der das HaJbleiicrticmcm 8 an der cea-vek- 
icn LeuerpJanc 10 wgcbraehi :si und mil dem V crg u0h« 
a V t?J?. ,Cn bZU l£, l« ,ich,c ' i^ is. die an dcr Obcrf.ichc 
it "* ,b, ; ,,crelcme ™ « ausgcbiidcie Halblciierelcincr.i. 
clckirode 9 Uocr den MciaJld-ah: 12 mil eincm Endr der an 
dcr obcrcr. Obcrrtachc dcr pcd-uckicn Lciicrplauc 10 v 0 r«c- 
sehenea leuenden V cr d-ahiun f 11 clckinsch vcrbunden w 0 . 
bci das c.nc Ende in dcr Nahc des Kableaerslenicnis 8 a> 
^cordnst isi. Da* andcrc Endc der Jcucnder. V C rd:ahiurc U 
isi Obcr dis Durc.hcanrsloch 1> run dem an dc; rucfc**~. 
icnubcrflachc dcr -cdruckicn Lcncrplauc 10 ausccbilccrr 
AuficnanschluS 14 vcrbundcr.. 

Fig. 2.* Z£^\ c:ne i'enmr.ansicr.: cincr Ha-'blciiervcrri-n. 
wnp. txx der cine »r, der japamsciicr. OfTcr.ic r ur.rstcr.r.r. 
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■»■• rn.fcii l»fclH.l.ftJ(UH.It «H» t;iOCi. Jfl 

dicscr Darsicllcng bcieichnci die Bezu^jzahl 8 cin H-!b.c»- 
tcntlcincnt. 9 cine ar. dcr Obcrflicne des Ha-'blciicrelcmcnis 
ausgcbildcic Halblci:crclemcniclckuodc. 20 an Bcfcsn- 
gungsplauchcn. an den daj Halblciicrclcinen: ar.ccbrarhi 
«l. 21 cin Bcfcsurunpsha/2 bzu-. eincn KIcbcr. dcr das 
HalblciicrclcrMcni an das Bcfesiif un^ splatichcn 20 klebi. 4 
«> cincn crsicn Elckuodcnabschni:i des Lciicrrahmcns. 5 c:ncn 
zwcnen Elckuodcnabschnir 5 des Lciicrrahmcns. 12 oner, 
dunnen MeuUd'aM zj: elclLischen V C ;bjndun^ dcr Ha!S 
leiicrcJcmen;cic»:uo3c 9 rr.i: dcir. crsicn Eleki;oder.aes/r.n:ii 
4. 15 cin die :-:a:t»cncrclcnicn;e a^icniendcs VcrrjCMri. 
« 22 cine cxicn: Schalu-nf und 23 cm: tr. dcr cxicmjn 
SchkJiunc a^*rrt:.dce EickL'OOc. d>c ar ocn ;«c:ier Ei.-k- 
L-cocnabs:hr..:: 5 currr. loLimr. 25 oJc: ocrriciehcr. ;e.o:c: 

JSl 
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Fig. 25 /rigi tin Schr.mansichi tines Lciierrahnic.v zj: 
Bcschrcibung des HcrsicllunpNcn'ahrc.-is do Lcucrran- 
mens tiurch eincr. hcrtbinmlichcr. Ai/vorpanc Be: riieser 
Darsicllung hcrricr.nei flic Kc/ugoah! 1 c>nc lc:icn.1c Mc- 
ullpbiic icin Lciterra-nnicnntaicrian mil cincr Di:kc von 
\2S bis 2()0uiii und 3 cine AtzniasU* mil cincm vorbc- 
Slimmien Music:, wobe: ilassclhc Musicr aui' bcirtcr. Obcr- 
Aachen der Iciiendcn McuJIplanc I auxgebildci s;nd Die 
Bcajcs/Ah) 2 bczcichnei einen Vcrdrahiungsabschniu des 
Lchcrrahncns. dcr durch Aizen dcr leiicnden Meiallplane ] 
von beiden Oherflachcr. crzeugi wird. damii tin men: von 
dcr Atzmaske becleckier Abschniu durchdrjngen uird. D* 
dcr herkonmJichc Lciitn-ahmer. auf diese Wcise hergcsiclli 
wird. uxnn die Jeiiende McuIIplaue 1 ntii cine? Dickc von 
125 urn bis 200 pin verwcndei wird. mu£ der Ahsiand zu>. 
schen henachbanen Vcrdrxhiuncsabschniucn 2 civ* so groS 
wic die Dicke der leiicnden Mc:a11plauc I scin. AuGcrdcm 
lag zur Gcwahrlcistung des Aizvorgangs die minimalc Un- 
leneilungsbreiie (piichl des Leiierrahmcns in cincm Bereich 



resiipunpspliiicher.. an das cir I'ulhlViicrcK'htcni j-^-c- 
brqch: isi. 

In den up-nischer. 0:YcrJcgunc>.whrifirr. 2:»i 52-/i 
un.1 2~2V>$/ : 0*4 vinri Vcfiavcr. /ur Vcmngcrunj .ic 
5 Dickc do* Inciters durch Ausbilrfcx; dc- Aumasker. 3 <r*- 
wcchsclr.d auf bciden Obcrllachen der Iciicnricn y.-jij'.i- 
plane 1. bei dcr es sich u:u LciivrrahmcnmaicriaJ hjnjji; 
und zur VcrUcinerung ocr Leitcrjnicrieilunirsorcnc fturch 
Vorschen des Lc iters aui* be men Seiien. wic ir. KH;. 2K ge- 
• 0 /rigi. Jedocn weisi cin dcranig donncr ausEefuhncr Le:ic: 
den Nachicil auf. daG. da pcaizie Oberflachen arwcchsclnc 
frcilicgen. falls dicsc ais Eieki:oc;- zur Vcrnmrlurr nunc!.* 
Drahibondcr, nm ricm KalblciicrcJemcr.i *crwrn;1c; u-.ri. 
$ich das nahifonmce ?>onde:uiiiel zwjjchcr. dc: gca:/icn rc- 
IS hen Obcrfiache und dem Halblciierelcmcn! abJos:. 

Wic vorsiehcnd beschrieben kanr. be; V'crwendun:: c;nc: 
MehrschichJ-Lciierplaue als Vcrdrabumgsicil eine pcifer; 
Anzahl von Eingangs-Musgangsanschlusscn c:nc* Halb.ci- 
tcrtlcmenis (Kalblciu rrleirieniclekuoden) und cinrr klcincr 



. von 210 mhi bis 250 urn. was e«wa doppcli so groB wic die 20 Unicncilunpsbrciic hinsichUich der GrbGc vervirklichi v.cr- 



Dickc dcr Iciiendcn MeiallpJaiie 1 isl 

Zur Vcrkleine.-unc der Unierieilungxbreitc des hericomm- 
b'chen LciicrTahnicns sind bei Definition drs mil einer Halb- 
Iciicrelemcnicleku'ode durch Drahibondcn ve.-bunocnen 
Ab>ehniiu dci LciicrT<hi;pcni aJs cin crater ElekuoocRiib- 
schmti und des an cine exieme SchaJiunr peloteien Ah- 
schnitu als ein rwciier Elekirodenabschniu Venahren zur 
Vcrrinpcrunc der Dicke des ersmr. Eieku-odenabscbnitts 
durch Anen unc dan*uflb!jcndcs Vcrkleine.-n des Verdrab- 



den. Jedoch crlordem das Durchranpsloch und das B lino- 
loch, die in unierschiedliehen Schichier. auspebildcie untcr- 
scbiedlichc Vcrdrahiungen verbinder.. einen Bohrvorcanc 
Folglich trie das ProbIer>» au:*. daH die Kcsier. der H*1ncV 
icrvomchion^ durch Uit Both^JjiynL Jc> Boh.'cri. cic 
Reinirun^ der ccbohner. ODcn*.jchcn. den Schuu dcr Lc:- 
lerpUuc vor Scnneidco! fur das Bohrcr. unc vor Bchrvpancn 
und dcrgleicbcr. erhohi \> enjen 

DenigCL'cnuhcr ist he; der Vcruenduno tines Lciicrxh- 



?c n Sii#f!SJ ,$ in - Cn i2 P anischc . r Offenlesungsschrifien » mens aJs Vcrdraiuunfs.eil cine Tcchmk vorrcschJicen uo; 



45 967/1 unc 3?5 SCM/1995 ofienban. F.g. 26 zeifi den 
Vorjang rur Hcrsiellung des Leiierrabmens. die in dcr iapa- 
ni^cben Offenlecuncsschnfi 335 8CK/1995 offenhan isi. Bei 
diesw Dx'stellunc siclli die Bezug srahl ) cin Jciicnde Mc- 
uIIplauc. bei der es sich urn eir. Lciicrrahineninaierial han- 
delt 3a und 3b Aumasken und 4 den erven ElcLuodcr.sb- 
schniti 4 car. Die an cincr Oberflaehc der leiiendcn Meiall- 
plailc 1 ausgcbildeie Ai7.niaske 3b wcisi eine Offnung vjt 
Ausbildung des crsien Elckuodenabschniin 4 auf. wobci djc 
an dcr anccrcn Obcrflache der Iciicndcn Metallplane 1 aus- 
gcbildeie Aizmajkc 3b cine Oflnunj rum Alien dcr andcrer. 
Obcrflache aufwcisL uni diese vollsiundic cben aus zubil- 
rfen. Die Berugjiahl 2J xiclli eine Ausspamng. die. urn 
diese cben ausiubiloen. durch die Aumaskc 3i gcaizi 



den. die die Le:icrunienciluncsbreiic verkicincn. ledocn is: 
fur die AuGenclckircxJcn dcr Halblciic^omehiung keine 
Techr.ik vorgcsch!«t:eti. De>lr<Ih isi ein Vcrdr«lnung>^b- 
siand. dcr dene! he oder grower wic .1cr hcrkomtnlichc isi. 
v> zuischen der. crsier. Eickirodcnah^ehninen rr.ii klcincr Un- 
icncilun^sbrcitc unri den zwciicn Elckirodcnahschniuen 
(AuDenclcku-occn* mil dcr grower. Unieneilunpsbn-iie er- 
lorderbch. Zusaixlich u-i;i dz^ Problem auf. daP cine gro&c 
Unicncilungsbreiiv und ein profic: Bereich zur Ausbilnurg 
J o cines Loianschlus^e^ nder dtrg leaner, cnortlcriich isi. wcv- 
halb es lolg:ich ur.mcjrlich euK vstklcincrie Hu.'Wciic:* 
vorrichiung zc emahen. 

Dahcr hcgi dcr Erfindunc d>r Aufgahc zogrunde. d»r^r 
Problcnic ze lojcn und emcn Aui"baczur Vcrklcincrunj- dc* 



wurdc. und 24 cine Auw,dcrs:andsschichi dar. Zun.chst ^5 Vcrdrah.ungsabs-.ands. die bishcr nur durch Verwendenr e 
W.«!T ya n't * Und . 3b " dcn 0bcrflichcft dcr ne; Mchrschich^Leiierplane vc.-uirkiich: wurde . durch V C r- 
X « SJi"* ^T b,idCl (Fis " 26ta)) ' WObci dcr cinej Ui.crrahmcn $ und Vcrdrahlungsicils v C r- 

Aizvorgang in beiden Obcrflachen gesunc. wird und ze.». uirk lichen, durch den der Lcherrahmcn aufecbaui isi. Dabci 
'ZXSZSF *r? l l rd - ?*™ d,e J Tlcrc dcr Aussparung 23 soil ein Vcrdrahtungsicil. das cine groDcre AnzaJ^I und cine 
XT SEE!! ^!-I:^ , f'!^ dC ^^ C L* I J f ? ,aMt V crTC . ichl 50 k,cincrc Umeneilungibrciie dcr bTif.e dcr EingangWAus- 

g»ngsanschlu^sc cine< Halhlei«crclcmcnt> circichcn *o» te 
die Verkieirerung und Kos:envcmnperunj» der Halblcner- 
vorrichiung erTricbcn kann. so^ic emcr. Lciicrr^hmcn nm 
cinem dcrariigcr. Vcrdrahiunrsicii gescnali'en werricn 

Diese Au:'g asc wjrd durch d»c in dcn hcircfugien Haicn;- 
anspruchen darrelccien Ma&nahmen fclosi. 

Erf.ndanrsgcmiE wird e:n Vcri*ahiuncs:ci) gcschiihcr.. 
das durch cincr crsien Elckuodcnibichnir.. dcr nm cine: an 
Airmails -»v ,r eincf ° b crflaene cincs KalbtciierelcMicnu ausrebi)de:cn 

Aizrnasken 3a und 3b cnifernu wodurch dr . x:icrrann,cn 60 Elckirodc eiekmscb verbunden is:, einen zwe:ier. Elck^> 

<J c f>abschniu. dc: :nn rinc: zr. erne: exicmer Schatiung ac»- 
gebildeicr. EiekL'Ddc eleki.tscn xercunden is:, und c:ncr. 
Vcr0rah:ungsat^:r.r.m ctkcnr.:cjrhnci »m. dc: rtcr. crjicr. 
Elekuodenacsrnr.ui mn dcx zweucr. UJcKuo3cr.abic:;.-.:;; 
vcrbtndc:. v»or:- acr trsic iJei.L'ooc-.aONChniiL dcr «:*::;; 
Elckuodcnirs.^.r.j:: end oc: Vcra-aniuncsaMchnn: iui c- 
ne.-r. plaucr.:'cr.-: ;er. icner.cer Kyr^K* aukpenildo sir.r cr.c 
die Dicle des ^'ercrar.iur.rsjbscnr.nu nirm cieke- all nslr 



^Flg. 26fb». Die Aizwidcrsiandsschichi 24 isi an rer Seiic 
der Iciicndcn MeiaJIplauc 1 mil dcr Aussparunp 23 auscc- 
bildeL wodurch veminden wird. daB dcr Atzvorranp u-eitcr 
voranschreiic. Tig. 26(c)). Dar.n wird der Aizvorgar.g an 
der Sene dcr leiunden MciaUplauc ) mi: dcr Offnunp zur 55 
Ausbildune des truer. Elckirodc n*bschnj its A fontcscai. 
bis das Alien die Aizwi^crsiandjschicbl 24 zu: Ausbildung 
des enien Elekirodcr.abscKnim 4 enxichi (Fig. 26id)T 
SchlicBlicb werden die Aizwidcrsumdsschich: 24 und die 



feruggesielli wjrd (Fig. 26(e)). Fig. 27 zc:- .::.c Schnman- 
sichi des aui* diese Weise ausgcbiiceier. L«!icmhmcn». 
Wcnn die Dickc 7 dc: Iciicndcn Mc:a:ip:it:c 3 «50nr:» or- 
U-agl. wirr die Dicke T2 des ersscn ElekL->3cr.2bscnnms 4 
des Ixiicrs 50uin. »zs cine Vcrklcmcrunp d:r Leiicrenier- 
leilungsbreiit ermc;Iich: Die &c*urs^h;*s:cll: cincr. yuc:- 
ten Elckuodcr.abschn::! da:. t>c: dci:: e* sur. un: c:c AuScn- 
clcktrcoe dcr Haibici:cr\ cmcb:ur.t bar.oe.'L unc 20c;r. Be- 
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so dick unc dcr ersic Llckirodcnahschniii «Jcr der {u-ciic 
Hlckucdcr.abschniii aus^cfuhn i>i. 

Dcr Vcrdrxmun»sabschniii kann ar. oner Oberflicrv des 
plalicntVirnngcn leucnricn Khrjvrt vnrgc*chcn scin 

Aufcrriem kbnncn die Vcrdrahiunpsabschniitc vcrsireui 
an beiden Ohcrflachcn des pJaiienibniiJfccn Iciiendcn Kor- 
per* an;:cordnci scin. 

Die Dicke ocs ersien Elekirodenahschnms und die Dickc 
des zwciien Elckirodenabschnius kunnen dicselhc wie die 
Hcs plancnlonnieen leiiendcr. Korpcrs scin. 

Wciicrhin kann die Dickc cniweder des cmen Ulekir»> 
denahschniu* cxJcr des zwciien Eiekirodenabschnins dic- 
sclbc u-ie die des plaiicnl'omrigcn Korpcrs scin. w^bci die 
Dickc des andcrtn nichi mchf als die Kalhc ocr de* piaiio 
formigen Iciiendcn Korpcrs bciragen kann. 

Duriibermr.aus kann der ersie Elckirodcnabschniu od^-r 
dcr zweiie ElckirodenfebschnilL dercn Dicke nichi mchr als 
die HUi'ic des plaucniormigen Iciiendcn Korpcrs bcirigu 
gcprcG: werden. urn dercn Ohcrflachcn eben ausnifUhrrn. 

Erfindungsgemat: uird auBerdcm cin Vcrdrahiungsieil 
geschaffen. das durch eincn ersien Elckirodcnabschniu. dcr 
mil ciner an ciner Oberflache cines Halbleiierelenicnis au*- 
gebildeien Elekirodc elekirisch verbunden isi. einen rweiien 
Eleki/odenabschniu. dcr mil eincr an eincr exiernen Schal- 
lung ausgebildeien Elekirodc elekui^eh verbunden isL einen 
Vcrdrjhiunctobschnin. dcr den ersien Elekfodcnabschniu 
mil dem zwciicn Elekircocnabschniti vcrbindeL und eincn 
Vcrbindunpsabschr.il i gekenmxichnci isi. dcr bci eineni Tci! 
des Verdrahiungsabschnius zur Verbindung des Vcrd/an- 
lungsabschnitLv ausgebildci in. wobei dcr crsic Elckirodcn- 
abschniiL de: zweiie ElckirodenabschnirL der Verdrah- 
fungsabschniu und dcr Vcrbindungsabschniu aus eineni 
pUuemormigcn Iciiendcn Xorpcr ausgcbildci sind und jc- 
wcils die Dicke des ersien EJckirodenjbsclmiiis. di* zwci- 
icn Eleki/odenabsrhniris und des V c reran lungsabschni its 
nichi grb&er als die Hallie dcr Dickc des Vcrbinduncsan- 
schniiis ausgefuhn :si. 

Dcr Vcrbindungsab.<chniu kann ein Abschniri scin. bci 
deni dcr Verdrahtuncsabschniii und eniwcder dcr ersie Elei> 
irodenabschnin odcr dcr zweiie Elckirodcn abschnitL dcr 
breiitr «)> dci Vcrdrahiuncsabschniii isi. sich gegenscijic 
uberlappcn. 

Aulierdeni konnrn die Verhindungsahschn-.iie. die cniuc- 
dcr den ersien Elekirodcnabschnitt odcr den zweiten Elck* 
irodenabschnin aufwetsen und an bcnachbaricn Vfcrdra.V 
tungsabschnincn ausccbildci sind. dcrari angeordnei wcr- 
den. daG sic nichi nebenemander ausgerichicrsind. 

Dcr Verdrahiungsabschnm kann aus dem pIaiLenft>rmigen 
Iciiendcn Kbrpcr durch Aiten aesgebildei werden. 

Zumindesi cine Oberflache dei ersien Elekirodenab- 
schniui Oder He* zweiien ElekirodenabschniMs kann nichi 
dcin Aizvorgang untcraog en worden sein. 

Dcr Leiicrrahmcr. gcmaG dcr Erfmdung isi mi: cine; VicL 
zah! von Vcrdrahiungsieilcn vcrsehen. 

Die Ertindunj wire nachsichcnd anhand von AuMun- 
rungsbcispicbn unier Bczucnahine auf d»c bciiiccenot; 
Zeichnung niher bcschricbcn* Ea zrigen: 

Fig. J eine Schhiiiansichi cinct Leiierrahmeni gcniiP ci- 
nem ersien AusfjhrungsbciipieL 

Fie 2 cine Draufsicht des Le»icrrah:ncns •ema'G den; cr- <£ 
sicn Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig. 3 cine Schnmansichi des Leiicrahinens geinaE dem 
ersien Aus^•J^runcsDelsple;. 

Fig. A one Schnmansic.m des Lcucriihn»ens oeinaG dem 
ersien Ausfur.rjngsocispic:. ci 

Fig. 5 einc Schn:iiansic?>t eine.« !Le«:crs des Lenerrahntcr^ 
gemaB dem c^ien Ausi'uhrung sbcispici. 

Fig. 6 einc Sc.1r.::uinsi:hi des Leucrs ccs I^encrar;.-nens 
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gcmaP c!cjn-crs;cn Ausiuhruncsbcspic:. 

Pig. 7 cine Schnhunsich: c:nc> Lciier> emes Lciicrrah- 
mens g cniaf cinem zwvircn Ausruhrunjr^hcispiel. 

Fig. K einc Schniiun^ich: dct ic»»erv ilci 1 A-iicrrjhim n* 
gcniiit> den i zwciicn A usfuhrung sbcispici. 

Fig. 9 cine Schnniansichi cincs Lciicrs cincs Uciicrr^.V 
mens gcinaT- cincm driiicr. A us !uhrun£ shcispicl. 

Fig. JOeine ichniuansichi des Lcners des U-iierrahnit-ns 
gcmaP dem dnncn Ausruhrungsbcispiei. 
'0 Fig. )1 eine Schniiiansichi eincj Leiicrs eines Leiicrrjh- 
niens geniaT- eincm vienen Ausfuhrungsbeispicl. 

Fig. 12 cine Sciicnansichi des Lciicrs des Leiicrran::icni 
gcniaP den: vicnen Au$rjhruni:sbeispicl. 

Fig. 13 eine Driutsichi cincs Lciiers eines lxiierrar.mcns 
15 gcmaB cincm fiinfien Ausiuhrungshcispicl. 

Fig: 14 cine Sciicnansichi des Leucrs ots Lenerranmcns 
gc:naB dem funficn AusfUhrungsbeispicl. 

Fig. J5 cine Draufsichi des Lciicrs des Lxiicrrahnicns gc- 
miiC deni fun fie n Ausruhrungsbeispiel. 
20 Fig. J6 einc sciiliche Schniuansichi cincs LciicTTahmcns 
gcmaR cincm sechsien Ausfuhrung sbei spiel. 

Fig. 17 cine Ansicht eines Lciicrs des LeiierraJimens ge- 
mifi deni sechsten Ausruhnjngsbc:spiel. 

Fig. J 8 cine Ansichi dcsLeiiers des Leiierra.')mcns gcrr.aP 
25 Jem six-hsicn Auiluhruncibci>picl. 

Fig. V) einc Droufsich: eines Lcnerrahniens cemaG einer.i 
sicbien Ausfiihrung sbcispici. 

Fig. 20 cine Schniiunsichi des Leiicrr^hmens gemafi dem 
siebicn AusJuhruncsbeisoiel. 
X> Fig. 2) cine perspekuvischc Ansichi eines zwciien Elck- 
irodcnahschniiis des Leiierrahrnuns gemiiS dem sicbien 
Ausfuhrungsbcispicl dcr Hrfindung. 

Fig. 22 einc Schniuansiclii eincr mil Hkrz vcrgossencn 
Hclblciiervorr.chtjng. be: der ein Haiblciierclcmcni an ei- 
*S ne: herkbmmlichen gednjekten LehcrpUue angebrachi isu 
Fig. 25 einc Schniuansichi eincr zndcrcn mil Harz vcr- 
gossenen Halhlciiervorrichiung. bci der ein Halbleiierele- 
nieni an ciner he rkoirun lichen gedruckicn Leiicrplalie ange- 
brachi isi. 

*c Kig. 2-3 eine Schniuansich: eincr mil Karz vergossencn 
Halbleiiervoirichiunc. bci »1cr ein hcrkonmilichcr Lciicrrah- 
men anecu cnue: tsi. 

Fig. 25 cine S^hniiiansichi eines hcrkbmmb'chcn Leiicr- 
rahmens. 

* Fig. 26 einc Schniuansichi. die eincn Vorgang zur Ausbil- 
dung eines andercn hcrkbimnjichcn Leiicnahmens dirsiellu 
Fig. 27 cine Schninansichi c.ncs andercn hcrkbmmlichcn 
Lciierrahmcns und 

Fig. 28 cine SchntllansichL die eincn Vorgang zur Ausbil- 
0 dung eines andercn hcrkbminliehen LeiierTahmcnv darstelli. 

Ersies Ausfiihrungsbcispicl 

Niichs:ehcnd isi ein Leiicrrahmcr. gcmi»C dem ersien Aus- 
furu-ungsbcisp>e: unier Bczug auf die Zeichnung bcjchnc- 
ben. 

Fig. I zeigt cir>c SehnmansichL die den Aufbau des Lei- 
lerrahmcns gcmsiP diese: Erfindung darsielli. u-obei Fig. 2 
cine schcniaiischc Dn«u:'sich; des Lenerahmcns zcigi. Bei 
diesen Darsiellungcn bezcichnei die Bezugszahl 1 cine lei- 
lende Meial:p!aiic fe:n Leiierrahmcnmaicrial). 2 eincn Vcr- 
drahiungsabschnit: des LciicrT*hn.ens. 4 eincn ersien EJck- 
irodenabsehr.il: 4. der clekinscr. v?c: eincr. dunnen MeiaJI- 
a-ahi odcr dcrg.cichen ir.i: e:ner or. dc: OacrfSache des Hilb- 
lciicrcicn»en;s X ajsgcbildctcn Elckuod: 9 clckin>ch vcr- 
bunden 5 eincr. zv-em-n Eickuodcnibscnni-.i 5. bci drm 
es sicn un. einc in:: e:nen exicrncn AnschluD )4 clektr.sch 
verbundene A j&cnelckL'Dde dc: HaJtleiicrNomchtung han- 
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dell, die aus cincm I^an^chluf hcrgcsiclli isi. )< cm Wr- 
guGharx. 20 cin Bcrcsiipuncsplanciien. an da* <ux Halhio- 
icrvlcmen: K angebracni is:. 10] tine ruhrungsstsinpc unci 
102 eincn luetic rrahmer 

Fij*. 3 zeigi eine Schniisansichi. die den Hcrxicllungtv<:r- 
gang des Lciicrfahmens gcmaG dc:n AuMiihrungsbcispiel 
rfaxsielll. Dei dicser Darsicllung bczeichnci die Bczucszahl 
3 Aumasken. T die Diekc Ocr leiienden Meiallplaue]. T 1 
die von der Obcrflachc (ruckuanigen Obcrf.achc) rie: Ici- 
tenden Mciallplaite 1 gcaizie Diekc. an rie: die Vcrdrar- 
lungsabschnine 2 nich; ausgtbildei sind. T2 die Dicke 62: 
Vcrdnihiungsahschniiic. die durch Aizer. dunncr auspc.'-hn 
wcrden. Ml cin Maskicrungsinusicr der Ai*maskc 3 7.ur 
Ausbildung dcr Vcri*a.iiungsab*chniue 2 ond M2 eine Off- 
nung dcr Auintxkc 3 zur Ausbildung des Absiands zui- 
schen den Vcrdrahtungsabschniiier. 2. Das Bczugszcichen 
W) bcicichnei die Breiie eines durch das Maskicrungsmu- 
sicr M) ausgcbildcicr. mitUcrcn Abschniiis dc$ Vcrdrah- 
uingsabschniiis 2 in der Richiung der Dicke. wobc; Jediglich 
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kierungsmustcr Ml >sl Das BezugsLeichen W2 bezcichnei 
den Absiand zwischtn den durch Aizen ausgebildeien Vfer 
drahtungsabschniuen 2. wobei der Abs^nd Jediglich auf- 
grund dcr gcamen Seiun groBer ah die Offnung M2 isi Die 



Elekirodcnarnchnh: 5 au^cluhr.. 

Kip. 5 zcigi den Fall. bri dem flu- Vcrfrmlua;»ohvr:~*c:ticn 
(An*chluGonerl;ichcn, 4;, und Su do crj;cn £iek:roo:'r.*r. 
vhnilit 4 und nc* ?uxiicn Kick trrwit-njhvchruiv 5 ar ricnvct- 

5 ben Seiicn ocr leiienden Meiallplaue 1 au*gi*bildei sind. u-i*. 
hingegen F*. 6 den Hall *cig:. hei dem die VVrbinduns>- 
oberftaeken 4* und 4n an umcrschiediiehen Seiier. dcr .ei- 
icndcn Meiallplaue J angcordnci .<inr:. Da heiue >rncn do 
crsien Ulckirodenabsehmns 4 und des zucnen Eleki/o;:en- 
IC kbschnitis £ nich: gcauir ebene Obcrflachen dcr iciicneJcn 
MciaUpIaue 1 sine, u ird kcin Problem brim Bencen vcrur- 
sachi. Deshalb konnen die v c rn;r.:<jngsorvrliach-p dc> cr- 
sien Elckiroderahschniit* 4 und des /wciicr. El ek : rode r. in- 
schniiis 5 wit- gewunschi ausceu *nl: werden. 
'5 Bci dem Leiierrahmen gemaf diesem Ausiuhrung^nei- 
spiel wird em Au.en von bcirier Seiien dcr leitenden Mc:a!i- 
plane 1 durchgefuhn. wodurch die Vcrdrahiyngsabschnmc 
2 nichi dicker sis die Halfic dcr Dicke dcr lenenden Metal?, 
plane 1 ausgefiihr uxrdrn. Kolglich kann das Aizen urtcr 



»uffrunrfH^r c • j !\" l 11 ^.« n(Jcn p l5l „ c j ausgeiunr uxrdrn. holglich kann das Aizen uput 



MUSterErenznachcn ar den durch ai^d v«n x^r -t^» . - . . . - ^"- KV 



W2 zischen den Vcrdmhiunpsabschnificn 2 odcr dcr Ab- 
siand W3 zwjschen den Vrrdrahiuncsabichni:ien 2a un-; 2b 
derselbc wic die Dicke 72 der Vcrdramuipsat.vrhniuc 2. 2i 
und 2b isi. Folglicb kar.n. selbsi wenn die Leneruner.ej- 



. .. e .... b „»Mbll.ult 

usiergrenzfiachcn ar den dorch ALten von dcr unieren 
Oberflichc des Vcrrtrahiungsabschniiis 2. das heiGl von den 
von der ruckwirug cn Oberflachc der Iciiendcn MeiallpJaae 
1 ausgebiidcien Obcrflachen sind. Der Leiicrrahmen u i;d 
durch Ausbtldung dcr At2/naskcn 3 mil cincm vorbtsu'mr.- 
len Music; an beiden Obcrflachen der leiienden Meiallplace 
J erhahen. wobei das Auer. an beiden Obcr.lacheo clcic.->- 
zeiiig gcsianei wird. d^s Alien ausgcscai u ird. wenr. aic 
leuende Meiallplaue I icilwcisc dcrcbdrungen isi unr" die 
vorbesiimmicn Aurndcn A und b c-haJier. wcrden. und 
schlieBlich die Ai2masken 3 entfem: wcrden. Dabei wird die 
Atzucfc T] von der ruckwinigen Obcrflarhe grdGer aJs die 
Halfte dcr Dicke T der leiienden MeiaJIplaue 1 und die 
DiCKe T2 dcr VVrdrahiungsabschninc 2 kleincr ais die Kalfie 
dcr Dicke T der leiienden Meiallplaue ] . 

GctiiaG Fig. 3 sind d;c Vcrdrahiungsabsjhnirte 2 leciciieh 
an eincr Sciie der leiienden MetaUplanc J vorce>ehen. ,e- 
doch kbnnen wic in Pig. 4 geteigi die V cr o>ahmncUn- 
vchnme 2a und die Verdrahtungsabschniite 2 jcwcils aS 



T2 nonnclcnA'cisc isi. dicsc klciner uL< die Dickie T oer ici- 
iendcn Mei2lJp!auc 1 sein. 

GeniiiP dic*ei» Ausruhrun^sheispicJ konnen die zwciicn 
Elekuodcnahschnme 5 an de: Inncnseiic dcr cmcn Elckuc- 
3n denabschniuc 4. das hciDi ar der Ruckseiic de$ an dem Be- 
fcsiigjngspla:ichen 20 angebrach«en Hilblenerclemen:> K 
angeordnci wcrden. Folclich kann cine vcrklcinene Halb.ci- 
icrvorrichiunj: crllalici) «crdcn. 

AuGcrdcm kann der Vbrca.ng umcr den Bcdincungcn 
durchrrfuhr. ^i-rden. daK dcr Abstand zwischen den Ver- 
drahiungsabiChniucn 2 ctwj gc.nauso groG is: wic die Dit kc 
T2 dcr Vcrinehiur.gsabschninc 2. indem die Dicke 72 dc: 
Vcrdrahtuncsacschniiic 2 dunncr ^usgclyhri wird. Deshalb 
kann die I^eiierun:erieilungshreiic verkiirzi wcrden. wobei 
«o cine Fcir.vcMraniyng mugluh wiri. Zusaizjich kann. wenr. 
die Vcrd^hi ung. ^bsjhniiic 2i dc: ersier. Sc:ie dcr leiienden 
MciaUpIaue J end die Vcrdrahiungw^chniric 2h der zue;- 
icr Seiic dcr leuenden Meiallplaue I ahuechsclnd ansenrd- 
nei wcrden. dcr Absund \v;> zwiwhen benachba nc n ar. yn- 



w ..K f »u^ * — : ~ jwwv,,, nci wcrocn. ocr Absuntf zwiwhen brr.achbanen ar un- 



MciaJlplaiie ] vorgeschen wcrden. wodurch wciicr die Lei 
terumerteilungsbreiie vemngen wird. Gerna'6 dicser Da/- 
Sicllung bezeichnc: die Bezugszahl 2a Vcrdrahiungsab- 
schmiie fur die ersie Sciic dcr leiienden Meiallplaue I 2b 
Verdrahtungsabschnme fur die zwciic Sciic der leiienden 50 
Meitl plane 1. M3 cine OrVnung iur die Aizmjskcn 3 zur 
Ausbildung des Absunds zwischen den Verdrahmng sa- 
schnnicn 2a odcr zwischen den Vcrdrahiungsabschninen 2b 
die an uniersch)cdliehen 5encn dcr leiienden MciaUpIaue 1 
ausgcbildci sind. r 

fig. 5 unc 6 zeigen !>rhnin2nsichicn eines Leiien des 
Mtcrrabmcns gcmaG djesem Ausfuhrongsbcisplc! D^ 
be»de Obcrflachen des ersien Hlekirodcnabschnius 4 uni des 
zweuen Qekirodcnabschr.iiis 5 mil den Aumaskcr. 3 u jV 

rtr»n n*r a > v • > j . 
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rend des ^izvoreanrrh^Z^"- 4 ^'««"rM. tlekuodcnabschnu.c 4 und die zuckcj 
Elek ixScnabS ™< « ^ Chni " c 5 di " c,bc ^ « *« '-endc N 



Elckirodcnabschnin 4 ah auch dcr zweiic rlekiroden^- 
*chnm 5 diesclbe Dicke w JC J,c Iciiencc Meraliplatie J au:' 
Obwohl emc b'eue des der. ersier, E:ekL-odcr.abs:hr.i:: 4 r r 
dcrn zwcitcr. Elekirodenassenni:: 5 vcromoem-en \'e:a-av 
Uingsabschnms : mil ocr Aizrr.tikc 3 uahrcni des Am c-. 
fangs bececki it:. w;,d cas Auer. ^or. der anderer. acne 
durchgrfuhn Desr.aJb uirC ccr Vcrdramungsabs.vir..;: 2 
Gunner als dcr ersie Hiei:v-ocer.abu-r.r:i: 4 end cer zuc;ic 



deicn Vcrdrahiungsabschninen 2a und 2b kleincr aJs dr: Ah- 
stand W2 der Vcrdrahiungsabschnine 2 lusgefuhn wcrden. 
wobei iclglich die Leitcrvn:cnei!ungsbrciie*wci'iCT vcrklci- 
ncn wcrden kann. AuDerdem kunnen die Vcrbindungsobci- 
flichen dcr ersren Elekirodenabschniiic 4 und der zwciicn 
Elckirodcnah^chniiie 5 derw: uic gcwun*ch» bcstimmi wcr- 
den. daG die Fiexibilnai de: Anordnung der Halhlei:ercic- 
mcniclckirodcn und der AuGcnclckirodcn dcr KaJnloicr \or- 
richiung crhoh: ^ jtd. 

7.wcues .Aus:*u!>rungstc»$ptc! 

Gcmi«G dem ersien AuMuhrungshcispiei wcisen d»c criicn 
Elckuodcnabschniiic 4 und die zu-cucn Elckirodcnjb- 



. iCiaJIplaiic 1 au:". 
Jedoch kann wic in Fig. " und S gczeig' der Absiand 
scben den z wciicr. Elej.ircoer.abiehniiicn 5 in dcrsciben 
Wcise wic ojc Verdr«ft:ungsa^!C»r.iiic 2 durcn cine Jynnrr.- 
AcsfChrung rt::z^ci:e E:ckuojcnib>rnnine 5 mmel> al:c:. 
^or. c:ncr icne dc: dem Amorg^g ^cri.leincn ucrocr. 

GcmaG Fig. " oic V c re :nd jngjioncrfSache 5a de^ .^0 
ter Eiekircocr.jrvchr.:iu 5 *r. oer .Senc >orgcscher.. zw 
nichi gea^: u:rc jccorhkar.r. wic ir. Fip. S fezeig:. uenr c* 



DE 197 34 794 A 1 



crfordcrlich is>. die Vcrhindung sobcrnachc 5* ties /wciicn 
Elcklrodcnabschnms 5 *n dcr pejiZJcr. Sciie vor/.uschcn. die 
Vcrbindungsohcrfiaehe durch Anwcnricn cine* Prexsens or. 
Hem ywciicn n.lckirrvicnahschniii 5 ehen autgcluhn werden. 
washcrkoinmlich auscefuhr. wurde. uu: cin Leitcrcnde cben > 
auszuiuhrvn. ohnc d?s cin Problem heim Bonder, vcrursachi 
wird. Jedoch wird. falls dcr zwciie Eiekirodcnabschniii 5 
durch Hrcssen dunncr ausgefuhn wjrd. wenn dcr zweiie 
Elckircdenabwhnin 5 cine Dicke TI. cine Lciicrbrciic Wi 
und einc VcmnccrvnrserdQc &T2 aufweist. plctch c »0 
T2. wobci die exhohic Lciicrbreitc clcich v x (&T2/T2) * 
(W!j wird. anzeip:. daG der Leiierabsiand Icdiglicn aui'- 
trund der crt>6hten Lciierbreiie kleiner wird. Dcshalb solhe 
der PrcBvorganje. um den zwcuer. Dekvodcnibjchnin 5 
diinner auszufuhrcr.. nur sowcii durchreruhn werden. um IS 
die rohgeaute Oberflache eben auszuluhrcn. 

Cental? dicseni AusfUhrunssbcispie) kann dcr Absiand 
zwiichen den zweiicn Elckirodcnarischnincn 5 klcincr aus- 
gefDhn werden. indent dcr zwciie Elckirodcnabschniii 5 
diinner ausrefuhn wird. Folglich kann. cine verklcinene 20 
Halbleiiervomchtunp crhalien werden. 
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schninc auGcr oem Ve.-binouncsafcsehniii 6 des Lc:icr* 
durch Aizrn \or, cincr Sciiv dunncr aus*ciuhr\. wis, c:.nc 
T-einvercirjhiL-n^ cniiof lichi. U'ic in Fig. )2 rc/.ciei C n:i^. 
lieln die Verwcndimp rlc< Nfcrmndunf tah<chnini « e m 
ordnen de.v crsicn ElckirodenjbNebnin.t 4 und des Vcrdr«i> 
lungsabschmio 2a an dcr crsicr. Seiu- dcr Jeiicndcn Meia.'J- 
plane J sowic cin Anordr.cn de« zwcjien Elekiroder.aS 
sehniii5 5 und ocs VcrdraJuunpabscnnms 2b ar. dcr z»fiicn 
Seiic der IciienJcn Mciallpiatic 1. uodureh cine drcid:m;n- 
sionid vencihe Anordnunc crrcich uird. rolflich kann erne 
Verdrahiunc tm: cincr holierer Di:hie icrwirklich! unc einc 
verklcinene Kaibleiicrx'CTifhiun^ 1 cmricn: werdcr.. 

runfics AusJuhruncsbciSDiel 



Drines Ausfuhruncsbeispie] 

Genii'G dem iwdicr Ausfuhrunpbcispicl sind die *wci- 2* 
len Elekirodenobschniiie 5 dunncr ausecfuhn. Jedoch kunn 
der Absu.nd zwijehen den crsicn Elekirodenabschnitien 4 
kleincr ausgefuhn werden. indent die ersien Elckuodenar>. 
schniiic 4 wic die V C rdrahiunpsabs;chniiie 2 durch Atzrn 
von cincr Sciie bci dcin A^vorjanp dunncr auseciuhn wer- JO 
den. • 

GemaP Fi«. 9 isi die Vc^indunpsobcrflachc 4a des crsicn 
Elek*ixodcnab.s<;liniii> 4 sui dcr Seiic vorf cachcu. die nieni 
feSiri wurdc. Jcdoch kann wic in Pig. I0gcrci;t. wenn cs 
erforderlich isi. die VVrbindun^sobcrflaehc 4a d« ersien <s 
Dckirodcnab^hniiL^ 4 an der peaiz/cn Seiic vorzusehen. die 
Verbindungsohcrnarhc durch cincn PnrBvorpanr in dcrscN 
ben Wcijc wic gcmaG dem zwciien A us fuWn| she i spiel 
cben ausscfiihri ucrden. ohnc daD cin Problem bcim Bon* 
den verursacln wird. ^ 

Gcn;aO dicscm AujfuKnjngsbcUpie] ka^n dcr Absiani 
zwischen den Elckuodcn klcmer auscefiihri ucrden. indem 
die ersien Dekirodenabsehniuc 4 dSnnei ausgefiihn wer- 
den. Folplich kann £cmaB dicscm Ausfuhrun^sbcispic! dem 
Wunsch Rach cincr groGcn AnzahJ von b'ufien (Anschlus- 45 
$en. Elckiroden) und cmcr kurzeren Unicneilun^sbrrite bei 
dem Halbleiicrclentcni cmsprochen u-erdai. 



GcinaC dem vicrtcn AusiuMruncsbcispic) sind der erne 
Elckirodcnabschniii 4. der zwciic Elckirodcnabschnit; 5 und 
die VcrdrahtungsabNchniuc 2a und 2b in cincr Gcraccn an- 
geordnei Jedoch konncn wic in Fig. h~ bis 15 f czeici die er- 
sien Eickirodcnabschniu 4 und die zweiten EJekJodcnab- 
schnitt 5 an jeder bcliebipcn Position durch Anordnen dcr 
die crsten EJckirodenabschniuc 4 und die zwciier. Elckiro- 
dcnabschnii:5 verbindenden V C /d;ahujncsabschniue 2a und 
2bdcran_ daC sich die Rjchtun f dcr Vcrdrantunrsabschnnic 
Zc und 2b in dcr Mine um einen rc^hicn Wjnkel inden. 
rolglich kar.n die Flcxibihuj* der Anordnun^ dcr Kalbleiicr- 
elcmeniclckirodcn und dcr AuGeneJekuodcn dcr HaJbleiier- 
vorrichtunp crhoh: werden. was einc weiicre Vcrklcinenjns 
der HaJbleitcrvomchiung ermoclichi. 

Rg. )?\ und 14 zciecn cine Draufsi.-ht und einc Seiienajv 
sichi cines Lciicrs. dcr anwendoa: is:, wtnr. dcr crsie Elek- 
L-odcnabschnit: 4. dcr zwciie Elckirodenabschnin 5 und die 
Vcrdrjhiunasabwhniue 2^ und 2b nichi fcr^dlinig \crlau- 
Ten. Fig. 15 zcifj cine perspckuvi*chc Ansichi cines.Lcuers. 
dcr anwendbar i$j. u-enn cs c.iorderlieh isi. die Verdrah- 
tungsabschninc 2a und 2b nil eineni rcchicn Winkel auizu- 
ordncn. 

Gcmaf die«m Aus/unrunesbeispic! konncn der ersic 
Elckirodenabschniti 4 und der zwciie Elckuodenabscnnm 5 
dera/i in jeder bcliebiccn Laje sin^ccrdnc: werden. daG die 
Ficxibi!»ia< dcr An.vdnun- dc; rla!blci»crclcincniclck;roden 
end dcr AulWncIekirodcn dcr HilMciicrvorrichiun^ erhbhi 
u-ird. waj cine wenerc Verkleincn.ne dc: Halblciicrvorrirh- 
lun; ennbirlicn: 

Scchsics Ausfuhrur.£jbcispiel 



Vicncs Ausruhrun^sbcispicl 

50 

Fig. Jl und 12 zcigen einc Draulsichi und einc Sciicna.v 
xichr eines Uiiers des Uiurrahmcn pemai dent vicnen 
AusiUhrun-sbeispiel. GemaG dicsen Dirs«cl!unren bczeicv 
ncn die Bczupzahler. 2a und 2b Verdrahtun f sabu-hniiie. 
aie durch Auen von cincr Se.ie bci AusbJdunp des Lencr- 5> 
ranmcnf dunncr au$|cfuhn worden sind. Dabci bczciehnei 
die Berurszahl 2a cincn an dcr cntcn Sciie der lei.cndcn 
MeiaJIplaitc 1 auscebildeien Vcrdrahtuneiabschn.il und 2b 
einen an dcr zwciien Seiie dcr Iciiendcn MctallpJauc J aus- 
*ct>tldeien Vcrdrahiunesabschniti. Die Bczu^szahl 4 be- 00 
zeichnci eincr. erstcn Elektrodcnabschnm und 5 einen zwcu 
»en EJcktrodenabschmti. wobci bcidc diinner auscefuhn 
Sind. Die Bczupszihl 6 bezeichnej c:ncn Vcrbmdunr sa-- 
schniu lu-ischcr. dem VcoVintL-ncsyb^ehnin 2a ar. de^r c*r- 
Men Sent und ccm Vc;±-tttuncsabsrhmu 2b *r. dcr zwct:cn cs 
2>ciie. der bci Aushildunt des LeMcrrahnens men: re-u: 
^ ird. da beoc Sciicr. mj: Aizmaikcr. bedccki s«nc 

Gcrr.aG dieicm AusTuhrun^sbospici werden die Ar*« 



Fig. 10 zeip 1 cine 2>chniiiansich: eincs Lciicrrahmens cc- 
mafi dem scchsicn A us fuhmncuheispicl. wobci Fig. )7 und 
18 cine Dra jfsichj und cine Sciienansichi cinc$ Leitcrs des 
in Fig. 16 rczeirten Lciicnahmens d^iellen Da die Be- 
zucszaJilcn bci d)cscn DarsiclJunrendicsclben Bauclemcnic 
wSe die remap Fig. ) bczcichner. cnifalll dcren Beschro- 
bun|. 

W C nn oer crsic Elcki/odenabs:hniu 4 unc dcr iwcuc 
Elckiroder.atschp.ju 5 u»c in Fi^. 1c pczerei nahe anonan- 
dc: Jieccn. kann zur V'crdriiMunc cm wi e in Fig. )? und IS 
geicicicr U-fertnigcr Lcner vcrvendci werden. wodurch 
cine vcrkicincnc H3lblciicr%orrichiunj' erhaJicn w;rd. 

Sicbics Ausfjhrun;s^ej$p»c! 

Fip. 19 ze:j: one Draj!s»ch: e:nc5 Le-.icrrahrnens pcma£ 
dem sicttcr. Ausfuhrvr.i-sbcispie:. wodc. Fig. 20 eir.c cni- 
lar.f dc: Lir.ic C-C fc-cnommcn: b:hr.u!ensich: un- Fij:. 20 
cme Dcnpc^v%:icnc Antichi del /ucjicn Elek^roocr.ab- 
>chr.:iis 5 zr:rer. D.c VerdriM-nrsarsehnuic : sine .r. dc: 
2u C jien Scric ocs Le>ic.Tahmc.-irr.-;cr.aJj end die 2vc:icn 
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Klckirodcnzhschninc 5 ar. desscn crsicr Se::c ausrebiJriei . 
Bci riem Abschnit:. *r. den: cir. Vcrcrahiur.r.>«bschniu 2 und 
i-in /.wcncr EiekirocienahsJhniii 5 sirh ubcrlappcn. is: nn dcr 
crsicn Sci:c i".urch Al/Cn cin Kms pcimiticn. »1cr die "nnn 
des y.wcitcr. tick ircvic nans; hnms 5 is;. wohinpc;er. dcr V'cr- 5 
rirahiunc sabschnin b/u\ das Vcrdrahiuncsmusicr an dcr 
zwciicn Sciic durch Aucn lusgcbiMci is:. Hinsich'.licn dcr 
andcrcn Punkic isi tier Aufhaj ccinul^ dic*cin Ausfuhrungs- 
bcirpiel wic pcinaG dem vicnen AusfiJhrunr.sbcispicl. wobei 
gcmaB dicscm Ausfuhruncsbeispic: cin Fall darge*iel;i isi. to 
bci dem dcr ywciic Elckirodcnabschniu 5 ar. dem ir. Fig. ! 1 
gczeigicn Vcrbir.dunrsabschniit 6 ausjcbildc! isi. 

CcmaP diesem Ausfuhrunpshcispie) $ind die Verdrarv 
tungsabschninc 2 und die zwciien Elekirodenahschninc 5. 
die brciicr als die Vcrdrahiunpsabschniue 2 sind. an voncin* t5 
ander unierschicdhchcn Neuen ausgcbildet wobei zumin- 
dcsi ein Verdrsoiunp sabschnin 2 zwischen benachbanen 
zwciien Elcktrodenabschniucn 5 auspcbildci i$L danui die 
breiicn zwciien Elcki/odenabschnilie 5 nichi nebeneinander 
in ciner Reihc auspcbildci sind. Folplich besichi kcinc Noi- » 
wendipkeii. den Absia.nd zwischen den Vcrdrahiunpab- 
schniiien 2 zur Ausbildunp der zueiien Elekuodcnab- 
schniiur 5 zu vcrbreiiem. was einc Vcrdrahiung mil einer ho- 
hcnrnDichte unC eine vcrLIeincnc Kalblciien-orrichiung cr* 
rcichi. 2* 

Aehirs Ausfuhrunssbcispiel 

OciniiP dem siebirn Ausfuhrungsbeispiel sind die zwciien 
Eleki/odcnabschniiic 5 und die Vcrd-aiv.ungsabschniiic 2 
Sberlappi. Jcdocb konnen die HaJMeiterclcrncmelekuxxkn 
eine kleiner Umeneilunpsbrcnc aufweisen. indem die erstcn 
Eleki/odenabsclii>iuc 4 und d^ VerdraJiiun^sabschniiic 2 an 
untcrschiedlichen Seiicn ausrebildei werden und ein V C r- 
etrahumgsabsohniii 2 7wischen benachbanen ersien Elckiro- " 
denabschniuen 4 dcran anpeordnci wird. daB die crsicn 
Elcklrodenabschninc 4 nichi in eincr Linic seiilich angcord* 
nci sind. 

Wic yorsichend beschricber kann rerr.aB den Aui(vr\- 
runpsbeispielen einc Feinverdrahiung erreicni werden. ir>« •«> 
dem die Dickc des Lciicri ali Vercrahtunf jieil zui clckiri- 
schen Vcrbindur.c de: H:iibiciicrclemcniclekyodcn mil den 
AuBcneJclirodcn der Halblcitcrvorricbturg nichi dicker als 
die Halfie dcr cnbrderjicben Dicke dc$ Leiierahinenmateri- 
aU aosjelohn wird. AuBcrdem Ljnn durch Verwendunj; ei- JS 
n« Ixijcrrahnicns. der die an beiden Sci«cn do Leiterrah- 
mcnmticriaU angeordneten Vcrdrabiun^j- und Elekuoden- 
abschniiic aufwci$L cin Halblciierclemeni mil einer groBc- 
rcn Anrah) von Siifien und einer Ucineren Unicncilunc** 
bntilc erTeicht werden 2usa^Jich kann durch Anordnung 50 
dcr AuBcnelekircxIen an der Kickwanifen Seiie dcr H^lblei- 
icrclentenie cine kleiner HalblciiervonSch.ung ir.il niedrif c* 
rcn Kosier. c/Tcich? werden. 

Wie dcr voaichcnd Bcschrcibung zu enmchmen i$u u ird 
ein Verdnihiun^sJei! etnerr. crsien El:kirodenabschniu 55 
4. der mil ciner an c:ner OberT,a:hc ones HaJhlciicrclcn»cni> 
8 ausfcbildcicn Elckuodc elckiriscb v C rbundcr. is>. eincm 
xweilen Elekirodcnabschnit: 5. dcr inn ciner ar. eincr cxicr- 
ncn Schahuns aus;eb:ldcien Elckirode clckirisch vcrbun- 
rtcn i$u und cincm VcrcL-ahiunpsabschnin 2 f eschanen. dtr 00 
den crxic Eickirodcnabschnit: 4 mil drin zweiien Elekuo- 
denabschniu 5. Dcr crj«c Eickfodcnabschniu 4. dcr 2uciic 
Eickl/odcnabschniii 5 und der V C rc:ah:u^5abschr.i:i 2 sine 
aus cincm pla:tcn;*enir.rcn iencnocr Korpcr ) ausgcbildc;. 
^Obci die Dickc dej Vcrd->r»uncs2'rs:hn:i:s 2 r.icrii frof cr c* 

die Ha:fic dcr D»eie dej c.-^Icr. Elekirodcr.ibichmtu 4 
Oder des 2we>:en Elek!rcvDe^.a^^:^.n>u^ 5 ausf efunn isi Hinc 
Fcinvcrdrahtunp ktr.r. casurcr. er:e;cni werocn. indcrr. drr 
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Lciier a Is VVrJr^hiun^^u-i! v.vr cte^injchcr V C rr;mi«>-jj: !„• 
Halhlciicrclcriienivickinielcr 9 im: dcr. A jNcnc* k* k irw w r. 
Halbloiicrv^rrichumj: n>chi prM»cr aK i:ic Uj):»c .1»*r crot- 
dflicbcn Hickc tW< Ifiiir^biiicntiidicnaU au*pc:'n"ir v tr. 

Pjienianspruchc 

1. Vcrclrantunpsici!. pckcnn/cichnei durch 
cincn erxien ElcKirodcnahscnnin f*4i. dcr mil ciner ar, 
eincr ObcrfUchc cincs Halhleiicrcler.icni5 r*K: awscchi!* 
dcicn Elcku-cxlc l9? eltkmsch vcrhundcr :s:. ciner. 
zwciicn Elckiror.cnabschnii: r?i. der urn cir.cr ur. t-.nrr 
exierner. Schaliunj* ausp cbiloncn Elcku»"\k- eJri::r:xc:*. 
vcrhundcr, i.ti. und cincn VcrdrahiunL>abs;hni:: .2.. ocr 
den crsicn Elckirodcnabschniu (4 » nui dt-m /uc::cn 
Elckirodcnabschmi: ^Sj vcrbindcu 
wobei der ersie Eleku-odcnabschniii (4;. dcr zweitc 
Elckirndcnabschniti (5) und der Vurdrahiungubvchn:i: 
(2) aus cinem planenionnieen Iciiendcn Korpcr »'l i 
aus|ebildet sind und die Dicke de< V'crdrahiunpvjr- 
schnius (2) nich: dicker als haJh so dick wie dcr crsic 
EJekirodcnabschnin (4j oder der zweiie Eick:rodcnib- 
schnin (5.) auscefuhn isi. 

2. Vcrdrahiungsicil nach Anspruch l.riadurch rekenn- 
icichnci. der Vcrilrtfhiunysahw.'inin <2) *n c:nc: 
Obcrfiache des pJaucnfornti^cn Iciiendcn Korpcrs fl; 
vorxeschen isi. 

?. Verdrahiun;siei! nach Anspruch ) . cariurch rekenn- 
Zcichnei. daP die VcrcL-ahiuniisarvrhnmc ;'2.i vcrsir.-ui 
an beiden ObcrP.achcn dts plaucnionniccn Iciicnder. 
Kdrpcrs (1) anpeordnci sind. 

4. Verdrahtunjsicil nach einem dcr Anspruche 1. d*- 
durch ^ekcnnzcichnci. da6 die Dickc des cr>icn Eic».- 
irodcnabschnins (4) unc die Dickc dc$ /.wciicn EIvk- 
irodenabschniiis (S) dieselbc wic die des plaiicnlonni- 
pen leitenden Korpers il ) sind. 

5. Verdrahtunjsiei) nach einem der Anspruche ) bis 
dadurch cckennzcichnei. daP die Dickc emwcdtr des 
crsicn Dcku-odenabscbnitrs (4^ oder des zweiien HIck- 
troicnahschn:t:5 (S) dieselbc wic die des plattenibrmi- 
£cn Kixyxn (}) v^obei die Dicke do anrtercr. n».*l:t 
lltehr als die Maine dcr des plaucn'onniccn Ic-.icnJcr. 
K6rpers Cl> b:-irici. 

6. Verdrahiunps.eil nach Anspruch 5. Cadurch rekenn- 
zxrichnci. daB de; crsic EleKtrodcnabschnii: f4) oder dcr 
zweiic Elckirodcnabschniu (Si. dcren Dickc nich: ruchr 
aJs die Halfie des plaiicnformiccn leiienden Korpcrs 

(1) betra*£i. geprcBt wird. uir. derrr Obcrflacbcn cben 
auszuruhrcn. 

7. Vcrdrahiunf sieil. cekennzcichnei durch 

eincn crsien Elekirr*1er»b<chnin f4j. der mil eincr r<n 
einer Oberflache eincs Halblciicrclcmcni> f8) ausjcbi!- 
dcicn Elckirodc (9i clckirisch verbunden isi. ciner. 
zwciicn Elekuodcnabschniti «5».dcr mi ii ciner ar. emcr 
externen SchaJiunc aus|ebilrteien Elekfode c!ekin>cr. 
vcrbunden »sl cmen Vcrdrahiunrsabschnn: (2). der ocn 
erslen Elckuodcnabschnii: <4i mil dem rwciicn Elck- 
irodenabschnin (S) verbindcL und cincn V'crbinrlunrs- 
abschnili t6). der bci cincm Tci. des Vcrdrahiunrssh- 
schnius (2izur Vcrbmdune des Vcri-ahiunpsabsch.-u::s 

(2) aus; ebildc: isi. 

wobei dcr crsic Elckirodc r.;r*schnu: t4i. dcr Jwr-c 
ElckL'Orter.artchr.m :5«. Oer Vcrdra.iiurriahschr.il: . 2 • 
und dcr Vcr?indL*nc»absciinni «r»- «u> c:ne:i: p)ai»cr.:r** 
miccn leitcnocn Korpcr *} i au*rceildc» smd ore ic- 
weil* die Dickc r«es crsicr. Elc»:L-a»1cr.a-s:hr::i:» -4.. 
des zucner. E!clL*oier.^rscr.nj!i* f i dc* V e :orj:-- 
tu»^s»bacr.n:i^ :2i nuhi rrof>cr «is d;c YijV.c 3c: 
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Dickc des Vcrmnduncsahschnhu (6) ausgci'uhn ist. 

8. Verdr,hiunr sicil r.ach Anspruch 7. dadurch gckc'n.v 
yxichnct. rtjp der Vcrtinduncsahschnin (6) eir, Ah- 
schnin ici. hci rtcm ricr Verdrahmng lah.tchniii f 2 • und 
entu-cricr dcr true Eicku-odervabschniti (4) odcr dcr 5 
Kwciic EJckirorJcnabschniii (5). dcr brcitcr ih dcr Vfcr- 
drahiungsahschniii (2) isL sich gcgensciuj* iibcrlaprx-n. 

9. Verdrahiungsieil nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
icichncL dali die Vcrbindunesabschniuc (6). die cn»wc- 
dcr den ersicn Elckirodenabschnin (4) ode; den zwei- iu 
icn Elektrodcnabschniu (S) aufweisen und an benac.v 
bancn Vcrrirahiungsabschnirien (2) ausgebildci sind. 
deran angeorcnei $ind. dafi sic nichi nebennnand:- 
ausgerichic: sind. 

10. Vcrdrahiunisteil nach einem der Anspruche von ) :5 
bis 9. dadurch g ckcnnzcichnu. djff dcr Vcrdrahiungs- 
abschniii (2) aus dem plaucnfonmgen leiicndcn Korpcr 
U) durch Aizen au.igcbiidcTisi. 

11. VcrrfraJ>iungsieil nach einem der Anspruche 1 bit 
10. dadurch gekennzeichneL. daO zumindesi eine Obcr- *»0 
flachc des crsien EJektrodcnabschniiis (4) odcr des 
zwcuen Elekirodenabschnitij (5) nicrhi dern Aizvor- 
gang untcreogen worden ist 

12. Lciiemhinen. gekennzeichnei durch 

cine ViclzaM vun Verdrahujnpicilcn. wobci J ai V cr . 25 
drahiunssici) eincn ersten Elcku-odenabschnin (4i d*r 
mil emcr an cincr Obcrflache eines HaJbleiierclemcnts 
t9) ausgebiJde.cn Elskirode (9i ciekL-isch verbunden 
istemen zweiten Elekirodcnabschniu (5). der mil einrr 
an emer exicrncn SchaJiung ausgebildeten EJekvode » 
elektrisch verbunden isc und eincn Vcrdrahiunrsa- 
sebnm (2) auiwcisL dcr den enien Elekirodrnabschn:ii 
(4)liiii demzuciten Elektroden-bwluiii: (S) vcrbmdr: 
£>bc, der enie EleX'irodenabschnin (4). dcr zweiie* 
Elekirodcnabschniu (5) und der Vc/drahiuncsabschnii: « 
U} aus cincm plaucnibrrnigcn Iciienden Korpcr m 
ausgebildet sind unc die Dicke des V C rdrah«un^a> 
schnius (2) nichi dicker aJs haJb so dicL wic derersie 
ElekirtxJcnabschmn i4J odcr dcr y.wciie Eiekirodenab. 
schmt; (5) ausgefuhn isi. ^ 
J?. Leiicrrahnien. gekennzcichnei durch 
eine VtelzahJ v 0n Verdrahiungsieilen. wobci das V cr - 
drahuin-sicil eincn ersien Elckirodenabjchnili (4; de- 
mil eine: an einer Obcrflache eines HilbkSiereleincnii 
(8) ausgebildeien Elckirode (9) elelirisch verbunden <5 
i$L eincn zwencn Elektrodenabschniti (S). dcr mi. eine- 
an einer exicrncn SchaJiung aus^cbildeten EJckirodc 
Sr? iC ^ Ve,bl,nde, l. iJL eincn ^^ngsabschnin 
T^uHtiV^ Elcklrodc ^^hni» (4) mil dem 
zwe»;en Elekirodenao^hnil. (5) vcrbinde.. und eincn SO 
Verbmdunfis.hschnn. (6) aulV c i«. dcr hci eincn Teil 

V^«l? U u np " blChni! " (2) iur v crbindung des 
verdrahtungsabschnirii (2) ausgcbildci isu 

EtekJ^n I" 1 ! E,ck r lrodcna ^^iu C4). dcr zwciie 
und der Verbmdungsabjchnit. ,6) aus cincm plancnfor- 

weflt n H e "5 d f n K6rpCf 0) "«F«WWci smd und ,e- 
weiU die DicLe des ers.cn EJckirodc nabschniiu (4) 
de, ^c:«en ElekL-odenabschni.ts (S) und des Vferdn-h- 

EiT 1 ^' 1 ?. <2) nicb! f roGcr * * c dcr 60 

UJCkc des Vcrbindun S sabschnitts (6) aujgcfuhn m. 

Hie nee IT gene: r, i Zeichnur.ger. 
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